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RESUMO

Ap6s a criagdo da Lei de Acesso a Informacéo, todas as in-
formagdes produzidas pelos érgaos publicos se tornaram dis-
poniveis publicamente, e desta maneira acessiveis a todos os
cidadaos, salvo aquelas que sao sigilosas. Mesmo estando aces-
siveis, isto ndo significa que estao disponiveis facilmente em
um formato amigavel, ou seja, um formato em que o cida-
ddo comum ao acessi-las possa efetuar uma facil leitura das
informagoes.

O presente trabalho propde uma solugdo para a ma disponi-
bilizagdo dos dados, através de um sistema web que tem como
objetivo fornecer informagdes de transparéncia municipal re-
levantes e de facil acesso aos usudrios. Utilizando as técnicas
de Ciéncia dos Dados, o sistema desenvolvido é capaz de exi-
bir ao usudrio informagoes de multiplas cidades, formatadas
de maneira mais objetiva, gerando diversas estruturas como
graficos e relatérios que auxiliam na identificacio de possiveis
anomalias relacionadas aos gastos publicos, procedente destas
cidades.
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ABSTRACT

After the creation of the Law on Access to Information, all
information produced by public entities has become public,
and thus accessible to all citizens, except those that are con-
fidential. Even though, this does not mean that it is easily
available in a user-friendly format, that is, a format in which
ordinary citizens can easily read the information when they
access it.

This paper proposes a solution for poor data availability
through a web system that aims to provide relevant munici-
pal transparency information and easy access to users. Using
Data Science techniques, the developed system is able to dis-
play to the user information from multiple cities formatted in
a more objective manner, generating various structures such
as graphs and reports that help in the identification of pos-
sible anomalies related to public expenditure, coming from
these cities.
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No Brasil, existe uma lei que define como os dados ptblicos
devem ser abordados. A Lei n° 12.527/2011 - Lei de Acesso
a Informacao (LAI) (1) define normas referentes aos gastos
publicos da Uniao, dos Estados, dos Municipios e do Distrito
Federal. Nela se define que as informagbes devem ser dis-
ponibilizadas em meios eletronicos de forma detalhada para
simples aferigdo, com livre acesso por qualquer cidadao. Ou
seja, é dever da unidade publica divulgar os seus dados.

Com essa Lei, através dos meios eletronicos criados pelas
institui¢oes publicas, os cidadaos poderiam acessar os dados
e aferir, analisar e tirar informagoes a partir dos mesmos. No
entanto, o que se vé é uma grande quantidade de dados dis-
postos em grupos confusos, que deixa a andlise complexa para
um cidaddo comum. Além disso, seria necessario verificar in-
dividualmente os gastos gerados, como também realizar as
operagdes necessédrias sobre eles. A proxima etapa seria re-
gistrar todas as informacées coletadas, para entdo, apés todo
esse esforgo, verificar possiveis anomalias ou possiveis fraudes.

Nos sistemas informados anteriormente criados pelas pro-
prias entidades ptblicas de forma isolada, foram encontra-
dos véarios dados com formatacdo prépria de cada entidade
em questdo, pois cada uma define como ird dispor os dados.
Assim, muitas divergéncias foram encontradas entre os mais
diferentes tipos de portais, o que ocorre com frequéncia no
ambito municipal, j& que cada municipio é responsavel pela
contratagdo de empresas para desenvolver o sistema, além de
alimentar o banco de dados em questao.

O objetivo deste trabalho é desenvolver um sistema Web
que auxilie os cidadaos na coleta e anélise de dados de trans-
paréncia municipal. Assim ele auxilia a toda a populagao,
deixando os gastos publicos mais faceis de serem entendidos.
Além disso, através dele serd possivel reivindicar seus direitos
e cobrar melhorias nos investimentos ptblicos, dever de todo
cidaddao. Outro ponto é que desta forma, os préprios érgaos
publicos se beneficiardo, pois teriam ajuda da populagao a fim
de aprimorar o uso dos recursos publicos, além de possuirem
um sistema eficiente de disponibilizagao de seus gastos.

Este texto estd organizado da seguinte forma: na Secgao 2
serdo tratados os trabalhos relacionados, os quais utilizaram
fundamentos tedricos semelhantes; na Secdo 3 serd apresen-
tado o sistema desenvolvido, com uma explicagao sobre sua
arquitetura e os detalhes do mesmo; na Secéo 4 serd abordado
o caso de estudo prético de 3 cidades: Pard de Minas, Vigosa
e Sao Gongalo do Rio Abaixo; na Segdo 5 sdo apresentadas a
conclusdo e trabalhos futuros.

2. TRABALHOS RELACIONADOS

Atualmente tem ocorrido um crescente interesse por parte



dos cidadaos a respeito dos gastos publicos, devido a quanti-
dade de casos referentes a desvios, ou seja, formas ilicitas de
apropriagdo de bens piblicos, comumente feitos por alguns
governantes de nosso pais. Mesmo neste cendrio, ha ainda
poucos trabalhos relacionados no Brasil, que utilizam tecno-
logia da informagdo para andlise automética dos dados de
gestao publica.

Podemos citar nesta frente o trabalho realizado no TCC de
um dos alunos (2) da Universidade Federal de Vigosa, campus
florestal, no ano de 2017, que tratou de analisar e apresentar
informagdes aos cidadaos sobre os gastos publicos referentes
a cidade de Para de Minas -MG. Este apenas envolvia uma
cidade, além de fornecer as informagcdes ainda de uma ma-
neira restritiva, mas desencadeou a motivagao para avancgar
neste projeto e desenvolver um sistema que serd descrito neste
trabalho que possibilitou que varias prefeituras pudessem se
aderir, além de fornecer vérias novas funcionalidades.

Um dos trabalhos mais conhecido seria a Operagdo Sere-
nata de Amor (3) que, por meio dos reembolsos efetuados
por parlamentares (verbas destinadas a transporte, alimen-
tagdo, etc), constréi uma grande base de dados, que entdo é
analisada utilizando conceitos de Ciéncia de Dados. Os dados
séo fornecidos pela Camara dos Deputados, Receita Federal,
entre outros, lembrando que o acesso a essas informagoes sao
garantidas por lei. O trabalho é realizado por um grupo de
pessoas espalhados pelo Brasil e em outros paises, com acesso
remoto ao cédigo. O sistema tem o cédigo fonte aberto para
quem quiser contribuir.

Relacionado a disponibilizacao dos dados, um trabalho im-
portante que podemos citar é o do projeto Brasil.IO (4), que
oferece ferramentas como API’s com os quais os dados podem
serem adquiridos de uma maneira centralizada e eficiente para
analise posterior como feitas na Operagao Serenata de Amor.
Pois a etapa de coleta dos dados pode ser bem trabalhosa, e a
possibilidade de ter uma ferramenta que fornece esses dados
ja formatados, de modo a serem usados por aplicages para
levar informagéo ao usudrio final sdo de grande valor para os
projetos que a utilizam de modo que os tornam mais produ-
tivos, j4 que uma das etapas do desenvolvimento do sistema
jé estard facilmente acessivel.

Outro trabalho interessante a se destacar também é o cha-
mado “Cuidando do Meu Bairro” (3), que utilizando dados
como os ja mencionados anteriormente, integrado com servi-
cos de geolocalizagao, possibilita que cada pessoa possa veri-
ficar determinados servigos em tempo real, e reivindicar pos-
siveis atrasos ou superfaturamentos. Fica evidente a sensibi-
lidade do projeto frente ao nivel de detalhamento necessario
para um bom entendimento dos dados.

Diferente dos projetos existentes, o presente trabalho trata
de analisar dados de transparéncia municipal de vérias cida-
des, identificando anomalias nos gastos e comparando uma
cidade com outras. Até o momento, ndo foram encontrados
projetos com foco em transparéncia municipal.

3. OSISTEMA
3.1 Arquitetura

Na Figura 1 podemos analisar o comportamento geral do
sistema desenvolvido. Logo em seguida é descrita uma expli-
cagao sobre suas funcionalidades.

3.1.1 Portais da Transparéncia

O portal de transparéncia de um municipio possui todo
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Figura 1: Arquitetura do sistema.

gasto publico corrente langado pelos seus gestores. Os gastos
sao disponibilizados, comumente, em uma ou mais tabelas,
com suas especificagdes conforme a lei de acesso a informa-
¢ao. Esses gastos sao geralmente classificados em diferentes
grupos, como por exemplo Fungbes: sdo consideradas fungoes
saude, educagdo, administragao, seguranga publica, entre ou-
tros; Sub-Fungoes envolve dados em um escopo mais especifico
como: comunicagao social, policiamento, defesa civil, atengao
bésica e dezenas de outros; Orgéos, neste grupo temos classifi-
cagbes mais especificas como no item anterior, como: gabinete
do prefeito, procuradoria geral do municipio e dezenas de ou-
tros.

Além de fornecer os dados como acima citados, as empresas
responsaveis pelos portais de transparéncia geralmente dispo-
nibilizam uma API para que usudrios possam coletar os dados
de forma mais automatica. Este trabalho utiliza essas APT’s
para a coleta e producdo de informagéo ao usudrio final. Elas
facilitam a aquisi¢ao e apresentam um padrao na estruturagao
dos dados, o que proporciona desta maneira gerar informagoes
de uma forma mais eficiente a partir deles.

3.1.2  Preparacdo dos Dados

Outro ponto importante é a formatagao das informagdes co-
letadas para o padrao brasileiro, informagoes estas como da-
tas no padrao dd/mm/aa, como também valores monetérios,
que no banco de dados geralmente é usado no padrao ameri-
cano. Dessa forma, conseguimos uma padronizac¢ido do banco
de dados, deixando-o flexivel para qualquer outra prefeitura
desejada.

3.1.3 Banco de Dados

Ao que se refere a persisténcia de dados, a Figura 2 re-
presenta a modelagem ultilizada para armazenar os tipos de
despesa publica municipal. O modelo é composto por cinco
tabelas que representam as principais entidades envolvidas:

1. Favorecido: se refere a pessoa fisica ou juridica que for-
nece algum tipo de bem ou servico para a instituicao
publica. Quanto aos metadados temos o nome, CPF e
cargo ao se tratar de pessoas fisicas, e nome de fantasia
e CNPJ caso seja pessoa juridica.

2. Empenho: refere-se a um acordo assumido entre a pre-
feitura e um favorecido ou fornecedor. Representa a
oficializacdo de um contrato vigente, garantindo um dé-
bito que deve ser pago, mediante o cumprimento de um
acordo valido. Cada empenho possui um identificador
dnico que o representa, sendo esta entdo a primeira fase
de uma despesa publica. Outros atributos que pode-
mos citar encontrados no Empenho sao: (jrgéos7 que se



—| Pagamento v _| Cliente. v
iCliente INT(11)

_ Populacao v
iPagamento INT(11) UF VARCHAR(S0)

NumeroPagamento VARCHAR(20) noma VARCHAR(200) COD_UF VARCHAR(50)

1 idCliente INT(11) > COD_MUNIC INT(11)
NumercEmpenho VARGHAR(40) NOME_MUNIGIPIO VARCHAR(50)
DataPagamento DATE POPULACAO VARCHAR({50)
ValorPagamento DEGIMAL(12.2) >

# idEmpanho INT(11)

£
] Empenho v | Favorecido v
Empenho INT(11) \dFavorecido INT(11)
NumeroEmpenha VARCHAR(20) CPF_CNPJ VARCHAR(20)
1 IdFavorecido INT(11) Nome VARGHAR(100)
 Cliente INT(11) Gargo VARCHAR(M4S)
Especie VARCHAR(25) 1 Cliente INT(11)
Orgao VARGHAR(100) P >

Projeto VARCHAR(100)
Elemento VARGHAR(100)
Licitacao VARCHAR(50)
Processo VARCHAR(30)
DataEmpenho DATE

Valor DECIMAL{12 2)
Funcao VARGHAR(100)
SubFuncao VARCHAR(100)
Programa VARCHAR(100)

Destinacac VARCHAR(45)

Figura 2: Modelo Relacional do Banco de Dados uti-
lizado.

refere a dezenas de departamentos que podemos encon-
trar dentro de uma instituicdo publica; e Projetos que
sao trabalhos realizados ao longo do tempo envolvendo
as divisoes citadas.

3. Pagamento: esta tabela se refere ao pagamento efetivado
por parte da prefeitura ou outro 6rgéo publico. Estes
podem ocorrer em parcelas que devem totalizar o valor
acordado ou em um pagamento integral.

4. Cliente: esta tabela faz mengao a todas as cidades abor-
dadas pelo sistema, contendo o identificador da cidade,
juntamente com o seu respectivo nome. Essa tabela per-
mite que o sistema seja utilizado por multiplas cidades,
aumentando assim sua abrangéncia e contribuigao.

5. Populagdo: refere-se a todos os municipios mineiros e
suas respectivas populagdes estimadas. A partir delas
andlises mais detalhadas comparando os diversos muni-
cipios podem ser feitas. Todas informagoes nelas conti-
das vem de fontes do IBGE-Instituto Brasileiro de Ge-
ografia e Estatistica (5). Um dos problemas enfrenta-
dos é que o IBGE nao utiliza os mesmos cédigos que
as API’s citadas anteriormente para referenciar os mu-
nicipios. Este problema foi resolvido na aplicacao, que
logo apds o usuario, ou seja, o cidadao comum entrar
com os dados o sistema busca na coluna que faz mengao
ao nome da cidade e recupera a sua populagdo a partir
desta tupla. Logo, o objetivo dessa tabela é permitir
uma analise relativa de despesas em termos das popula-
¢oes de diferentes cidades. Ou seja, é possivel verificar
se uma cidade especifica estd investindo muito ou pouco
em satude por habitante, em relacao as outras cidades.

3.1.4 Processamentos dos Dados

Este componente é responsavel por analisar os dados ar-
mazenados. Para isso, foram elaboradas consultas SQL com
o intuito especifico de andlise de despesas, como por exem-
plo gasto mensal da prefeitura, que podem ser detalhados na
forma grafica ou na forma de Relatérios Especificos. O prin-
cipal foco desse componente é selecionar e agrupar parte dos
dados ja preparados e armazenados, os quais possuem carac-
teristicas ou atributos em comum. Com base nessas consultas,
é possivel gerar as informagoes ja mencionadas da melhor ma-
neira possivel de serem apresentadas ao usudrio.

Outro item importante a se destacar que podemos encon-
trar também nesta etapa é a detecgdo de anomalias que foi
empregada no sistema para auxiliar aos usudrios na detec-
¢ao de problemas, indicando possiveis fraudes. Nos graficos,
anomalias sao destacadas dos demais valores, para facilitar o
entendimento do usudrio.

Anomalias, sdo valores que ndo se adequam ao comporta-
mento padrao, ou seja, o comportamento esperado do con-
junto de dados. No contexto deste trabalho, uma anomalia
é um gasto excessivo em algum item das despesas publicas,
que pode indicar algum problema ou fraude. As técnicas en-
contradas na literatura podem serem classificadas em 3, que
sao:

1. Supervisionada: Nesta classificacdo, um grupo de dados
é coletado compondo um conjunto para treinamento, de
forma que posteriormente tais dados sejam rotulados em
classes especificas. Logo depois, cria-se um modelo que
aprende a classificar dados de acordo com os elementos
que foram utilizados na fase de treinamento.

2. Semi-Supervisionada: Também requer uma fase de trei-
namento, mas no entanto o conjunto de treinamento
contém somente registros normais. Um registro é rotu-
lado como andémalo se o mesmo se distanciar do modelo
normal aprendido.

3. Nao-Supervisonada: Ja nesta classificacdo os conheci-
mentos a priori gerados em um grupo de treinamento
nao existem. Logo o objetivo dessa categoria é desco-
brir um padrao implicito em um conjunto de dados nao
rotulados.

Neste trabalho, a técnica utilizada para a detecgao de ano-
malias foi a de Desvio Padrao, que tenta encontrar um padrao
no conjunto de dados analisado. Esta é uma maneira de clas-
sificar os dados em dois conhecidos grupos: de dados normais
e dados anomalos, ela é uma técnica estatistica largamente
utilizada. KEsse método julga como anomalia todos os dados
fora do intervalo definido por:

I=x+25D

Onde T representa a média da amostra dos dados e SD é o
desvio padrao.

3.1.5 Portal Web

Por fim, j4 com os dados armazenados e com todas as infor-
magoes geradas a partir desses dados, essas informagdes sao
disponibilizadas de forma clara e de ficil compreensao, em
um portal Web. O portal foi desenvolvido utilizando a lingua-
gem de programacao Python (6), que oferece diversos recursos
para se trabalhar com anélise de dados. O framework para
aplicagoes Web Django (7) foi ultilizado para criar o sistema,
este escolhido por fornecer uma 6tima base para estruturagao



do projeto, além de diversos outros recursos. Por meio dos
graficos e da técnica de deteccdo de anomalias empregada, o
usudrio pode visualizar de forma amigédvel as despesas agru-
padas por diferentes 6rgaos, fungoes, sub-fungoes, favorecidos,
dentre outros. Além disso, é possivel visualizar anomalias de-
tectadas de forma fécil nos gréficos.

Por fim, também é possivel visualizar despesas em termos
de nimero de habitantes, comparativamente a outros munici-
pios. Existem também relatérios especificos, com dados mais
detalhados, que possibilitam uma busca exata da informagao
através do campo de busca, além da ordenacao da informagao
como o usudrio achar mais relevante.

O principal objetivo desse componente é que qualquer pes-
soa, vinculada ou ndo ao projeto, possa analisar os gréficos e
os relatorios disponiveis, e assim contribuir com a gestao do
uso dos recursos publicos da prefeitura em questao.

4. ESTUDO DE CASO
4.1 Municipios

Os Portais de Transparéncia utilizados como caso de estudo
desse trabalho foram os de Pard de Minas, Vicosa e de Sao
Gongalo do Rio Abaixo, todas cidades situadas no estado de
Minas Gerais.

As trés cidades possuem uma boa estrutura dos dados dis-
ponibilizados, além de possuirem um bom nivel de detalha-
mento, conforme a Lei de acesso a informagdo. Foi consi-
derado o perfodo de 01/01/2017 a 31/12/2017 para gerar as
informagdes necessérias.

4.2 Interface Inicial

O sistema conta com uma interface inicial onde através do
botao Clidades, o usudrio serd direcionado para uma lista de
cidade cadastradas e no campo de busca o usudrio pode pes-
quisar pela cidade de interesse. Apéds escolhida a cidade, o
sistema é redirecionado para a pagina da cidade selecionada
de onde o usuério pode acessar, através do botao Informagdes,
0 Dashboard contendo as mais diversas informagbes como gra-
ficos e relatérios especificos para a andlise das principais in-
formagdes relevantes, além de destaques para as anomalias
encontradas. Na Figura 3 podemos ver a interface do Dash-
board.

Prefeitura Municipal de Vigosa =
Insica a data no formato Dia/Més/Ano para buscar pelos dados
Busca Realisada com Sucesso: 01/01/2017 3 31/12:2017

Data inicial

010112017

Data final
31122017

s Investimento por habitante, total de habitantes: 78381

— e Educacio NN Admin

i I I I I

Figura 3: Imagem do Dashboard.

4.3 Graficos Gerados

Os gréficos gerados servem como apoio para analisar, por
exemplo, onde estdo os maiores gastos da prefeitura, onde po-
deria existir uma otimizac¢ao nos gastos publicos como tam-
bém observar possiveis discrepancias, que podem assinalar al-
gum gasto indevido.

Para gerar esses graficos no componente Web, foi reali-
zado agrupamento de cada atributo relevante para o sistema,
sendo: Orgéo, Funcgéo, Sub-Funcgéo, Projeto, Elemento e Dia-
rias.

Como podemos ver na Figura 4, os gréficos gerados pelo
sistema, possibilitam a maior anélise sobre os dados. Estas
informagoes se apresentam no gréafico ao longo dos meses do
ano no eixo-x e os respectivos valores em reais no eixo-y como
mostra o baldo de informagao. H& uma distingao de cores
para melhor visualizagdo e botdes acima nos graficos com o
qual o usudrio pode selecionar os atributos que deseja ver ou
nao no momento.

Ias Investimento por habitante, total de habitantes: 92739

. s:ide Educacio [N Admin
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%
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0
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Figura 4: Grafico de agrupamento individualmente
por Funcao.

Mai

Na Figura 5, ainda na primeira pagina do Dashboard, po-
dem ser encontrados também agrupamentos mensais das ou-
tras diversas informacoes que constitui em a esfera dos gastos
publicos, como nos graficos mostrados na figura em questao.
Neles podemos ver quatro das diversas fung¢des encontradas
na esfera publica.
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Figura 5: Grafico de agrupamento individualmente
por Funcao.



Ao longo do Dashboard, podemos encontrar também a aba
graficos, onde sao disponibilizados outros graficos especificos,
englobando dados desde fungoes, sub-fungoes, érgaos, proje-
tos, elementos e didrias. Na aba graficos, importantes graficos
encontrados sdo os que comparam as informagoes da cidade
atual com as demais cidades, destacando entre elas a cidade
com maior e menor investimento por habitante nas respecti-
vas fungdes, tudo isso possibilitando uma melhor anélise de
informagdes por parte do usudrio, como é mostrado na Figura
6.

e Satde: abaixo podemos ver os gastos com satide para cada cidade por habitante

2500
2000

1500

Cidade Atual I Maor investimento

B Menor investimento W Demais cidades

Figura 6: Gréfico de agrupamento por Fungao, que
compara a cidade atual com as demais, nesta imagem
temos a Fungao Saude.

A Figura 7 mostra um grafico dos 20 projetos com maiores
investimentos. A decisdo foi tomada devido ao grande volume
de projetos que podem estar em atividade, e a importancia de
se destacar os que mais recebem recursos. O mesmo ocorre
para o gréfico de didrias disponivel no sistema.

s Projetos: abaixo temos os 20 projetos com maiores gastos
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Figura 7: Imagem dos 20 projetos com maior inves-
timento publico.

4.4 Relatorios Detalhados

Nos graficos gerados, como mostrado anteriormente, as in-
formagoes fornecidas podem se apresentar muito condensadas,
com um grande volume de dados em uma tunica figura. Isso
pode ocasionar ao usuario uma dificuldade na leitura das in-
formagoes, em um aspecto mais especifico. Diante disso, uma

alternativa encontrada foi a utilizagdo de Relatorios Especifi-
cos com os dados dos quais os graficos foram gerados de forma
a complementar as informagdes finais expostas aos usudrios.
Esses relatérios possuem, individualmente, dados mais pontu-
ais, com um objetivo especifico. Dessa forma, o usudrio estéd
livre para escolher a melhor maneira de visualizar as informa-
¢oes, sendo a forma que o atenda melhor.

BB Sub-Fungdes

Mostrando | 10 ¢ registros por pagina Pesquisa

Sub-Fungdo | Total

846 - OUTROS ENCARGOS ESPECIAIS RS 1.930.497,17

843 - SERVICO DA DIVIDA INTERNA R$ 4.586.069,57

812 - DESPORTO COMUNITARIO R$ 21.253,37
811 - DESPORTO DE RENDIMENTO RS 354.692,60
782 - TRANSPORTE RODOVIARIO R$ 546.699,96
781 - TRANSPORTE AEREO R$ 21.352,84
722 - TELECOMUNICACOES RS 94.400,84
606 - EXTENSAO RURAL RS 131.938,85
604 - DEFESA SANITARIA ANIMAL R$ 70,81

R$ 102.771.44

602 - PROMOCAO DA PRODUCAO ANIMAL
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Figura 8: Relatério Especifico, com agrupamento por
Sub-Funcgoes.

Como podemos ver na Figura 8, os relatérios possibilitam
uma melhor andlise das informagoes. Os relatérios utiliza-
dos no sistema trazem paginagdo que possibilita uma visao
mais compacta das informagoes onde o usudrio pode escolher
a quantidade de dados a serem mostrados de maneira que o
melhor agrada.

Nos relatérios também é possivel a ordenagdo das informa-
¢oes através dos botodes sobre cada coluna do relatério, além
de outro grande ponto que é a busca de informagoes através
do campo de pesquisa, que é uma poderosa funcionalidade
para trazer a informacdo exata a qual ele procura, de uma
forma eficaz e rapida.

Na Figura 9 podemos ver o relatério de Elementos ordenado
pela coluna Total de forma crescente.

E finalmente a Figura 10 nos mostra o relatério Diarias da
cidade de Sdo Gongalo do Rio Abaixo, onde foi utilizado o
termo ’centro’ para busca no campo pesquisa.

B Diarias
Mostrando 10 ¢ registros por pagina Pesquisa | centro
Diaria Total i
RBC CENTRO AUTOMOTIVO LTDA - EPP R$ 1.125,50
CENTRO DE REABILITACAO CASA DE DIVINOS LTDA R$ 1.194,00
CENTRO DE FORMACAO DE EDUCADORES DA VILA LTDA R$ 1.516,80
R$ 249.914,04

CISCEL-CONSORCIO INTERM. SAUDE DO CENTRO LESTE
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Figura 10: Relatério Especifico de Diarias.

Como mostrado na imagem, o campo Pesquisa é uma fun-
cionalidade eficiente, que proporciona ao cidaddo comum uma



EB Elementos

Mostrando 10 ¢ registros por pagina Pesquisa

Elemento Total i

3.3.90.30.27 MATERIAL DE MANOBRA E PATRULHAMENTO RS 33,00

3.3.90.39.17 MANUT. CONSERV. BENS MOVEIS DE OUTRAS NATUREZAS RS 60,00

3.3.90.36.19 MANUTENCAO E CONSERVACAO DE BENS IMOVEIS RS 120,00

3.3.90.93.01 INDENIZACOES E RESTITUICOES DE VEREADORES RS 158,00

3.1.90.91.03 SENTENCAS JUD. INAT. E PENSIONISTAS REC. TESOURO RS 211,07

3.3.90.39.48 SERVICOS GRAFICOS RS 240,00

3.1.90.91.01 SENTENCAS JUDICIAIS DE PESSOAL ATIVO RS 365,96

3.3.90.39.58 FRETES E TRANSPORTES DE ENCOMENDAS RS 400,00

3.3.90.14.04 DIARIAS DE SECRETARIOS RS 430,00

3.3.90.30.15 MATERIAL PARA FESTIVIDADES E HOMENAGENS RS 441,00
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Figura 9: Relatério Especifico de Elementos, orde-
nado pelo Total.

maneira ficil para uma busca exata da informagdo desejada
no banco de dados.

4.5 Anomalias

No Dashboard podemos encontrar a aba de Anomalias, que
através da técnica de detecgao de anomalias (8), alerta o usué-
rio sobre despesas com valores incomuns encontrados, o que
constituem suspeitas de possiveis inconformidades.

s Administragao: abaixo podemos ver os gastos com Administragao ao longo das semanas do ano.

I semanal [ Evoluco Média
1000000

500000
800000
700000
600000
500000
400000
300000
200000

100000

o d
a®

= @ a?

R R N Rr e
B R R R N G

N 4 P b b bl
AT AT g g

Figura 11: Grafico de anomalias da cidade de Vigosa.

Na Figura 11 podemos ver os gastos referentes a fungdo Ad-
ministragdo da cidade de Vigosa. Os gréficos gerados na aba
de anomalias permitem a facil identificagdo dos dados and-
malos ao usudrio final, o cidaddo comun, sendo estes apre-
sentados em destaque pela cor vermelha e os demais dados
normais na cor verde. Podemos ver que o maior gasto na fun-
¢ao Administragdo foi na quinta semana do ano, um total de
R$ 972.204,59, que juntamente com a décima semana do ano
foram as duas anomalias encontradas neste caso.

Um grande ponto a se destacar é a linha de tendéncia da
média apresentada também pelo grafico que é capaz de aju-
dar o usudrio a entender o comportamento das informacgoes
analisadas e quais as suas tendéncias ao longo do tempo.

5. CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

Podemos concluir que hoje ha uma grande necessidade de
andlise dos gastos do poder publico, que apesar de existir uma
lei que rege essa prética, ainda nao ha grandes iniciativas por
parte publica. Isto pode ser visto principalmente no ambito
municipal, onde varias prefeituras nao tém amparo dos pode-
res publicos superiores para o desenvolvimento de praticas de
transparéncia de informagoes. Ao utilizar recursos visuais em
forma de gréaficos e relatérios, podemos chegar a uma grande
compreensao dos dados na forma de informagdes relevantes ao
usudrio, ou seja, ao cidadao comum.

Como trabalhos futuros, podemos acrescentar a aplicagio
de outras técnicas de detecgdo de anomalias além da uti-
lizada neste trabalho, juntamente com inteligéncia artificial
para andlise dos dados. Também poderiamos ter um recurso
de autenticagdo em que o usudrio cadastrado recebe notifica-
coes de eventuais novas anomalias ocorridas em determinado
periodo.
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