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RESUMO

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE) é
0 6rgao responsavel pela manutengao e disponibilizagdo dos
dados estatisticos de todo territério nacional. No entanto a
maneira como os dados sao disponibilizados, pouco intuitiva,
dificulta a extragdo para uma andlise mais elaborada. Serd
apresentado nesse artigo um sistema que viabiliza a extra-
cao de dados de uma maneira mais clara. Usando conceitos
de Data Science e outros recursos computacionais, o sistema
desenvolvido neste trabalho é capaz de capturar os dados for-
necidos pelo IBGE, formaté-los de maneira mais intuitiva e
armazenar em uma base de dados local, com o objetivo de
serem consultados para elaboracao de gréaficos e andlises.

Os dados fornecidos pelo IBGE falam muito sobre o Bra-
sil, como o brasileiro vive e como os gestores piiblicos tém
gastado os recursos da nacgao. Olhando por essa perspectiva,
o projeto assume caracteristicas sociais, ao auxiliar a popula-
¢a0 no acesso as informagoes a fim de questionarem a situagao
em que o pafs se encontra. Este artigo aborda as estratégias
usadas de facil assimilagdo, atingindo o objetivo que é o en-
tendimento dos dados disponibilizados pelo IBGE.
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1. INTRODUCAO

Com a promulgagao do Decreto n® 218, em 26 de janeiro de
1938 (1), é criado o Instituto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica (IBGE), a partir do Instituto Nacional de Estatistica
(INE) (2). Com natureza federativa, o IBGE foi idealizado
com finalidade de viabilizar e executar o levantamento orga-
nizado de todas estatisticas do territério nacional. Na atuali-
dade, os dados produzidos pelo IBGE sao disponibilizados em
seu site (3). Cada cidadao pode fazer uso do sistema ofere-
cido no site do IBGE, a fim de realizar uma analise por conta
propria.

Os dados coletados e disponibilizados pelo IBGE possuem
relevancia significativa para o entendimento de como os bra-
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sileiros estao vivendo e como os gestores ptublicos estao apli-
cando os recursos. No entanto, as informagoes sdo apresenta-
das de uma maneira confusa, tornando inviavel uma anélise
mais complexa, que traca correlagoes entre atributos de cada
pesquisa, ou entre as cidades, deixando o cidadao limitado.
Com isso, o potencial que os dados poderiam oferecer ficam
restritos, ja que poucas pessoas ou instituigoes enfrentam as
dificuldades de coleta, preparagao, organizacao e andlise des-
ses dados.

Para reduzir esse problema, neste trabalho foi desenvolvido
um sistema com a finalidade de auxiliar tanto as pessoas que
buscam fazer uma andlise simples, quanto aquelas que pro-
curam direcionar sua busca para uma perspectiva mais deta-
lhada. Assim, todos os cidadaos se beneficiam do sistema, dei-
xando os dados publicos mais faceis de serem extraidos para
uma andlise posterior. Com isso, serd mais facil identificar
os principais problemas enfrentados pelas cidades, e verificar
possiveis formas de melhorar a vida dos cidad&os.

Este artigo estd disposto da seguinte forma: Na Segdo 2
serao apresentados os principais conceitos relacionados; na
Segao 3 sera apresentado o sistema desenvolvido, com a expli-
cacao de sua arquitetura e descricdo do processo para coleta
de dados e da API construida; na Segdo 4 serdo apresenta-
das algumas andlises e resultados obtidos. Por fim, a Segdo 5
apresenta as conclusoes e alguns possiveis trabalhos futuros.

2. CONCEITOS RELACIONADOS

O IBGE ¢ o 6rgao responsavel por disponibilizar os dados e
estatisticas do territério nacional. Com administracao federal
e sede no Rio de Janeiro, o IBGE é encarregado por realizar
censos e organizar os dados conseguidos, a fim de suprir outros
6rgaos do governo e demais organizacoes em geral. O interesse
pelos dados estatisticos do Brasil tem crescido, nao apenas em
instituigoes governamentais, mas também da populagao. Per-
cebendo isso, em 2011 foi decretado a lei n°® 12.527/2011 - Lei
de Acesso & Informagao (LAI) (4), que define normas e re-
gras para gastos publicos da Unido, Estados e Municipios. A
lei afirma que os dados devem ser disponibilizados por meios
eletrénicos (Portais de Transparéncia). Os Portais de Trans-
paréncia sao desenvolvidos pelas instituigdes governamentais
e em alguns casos demonstram ser ineficientes pela maneira
como os dados sdo disponibilizados, com formatagdo impré-
pria com grandes tabelas e até divergéncia de informagoes.

No Brasil alguns projetos fazem uso dos dados fornecidos
pelo IBGE, temos o Observatério de Oncologia (5) que é
uma plataforma online com monitoramento dindmico de da-
dos abertos, que visa compartilhar informacoes relevantes da
area de oncologia no Brasil. Todos os dados usados pelo Ob-



servatoério de Oncologia sdo de fontes governamentais. As ba-
ses usadas sao fornecidas pelo Ministério da Satude, Instituto
Nacional do Cancer e também pelo IBGE.

Outro projeto interessante é o Repasse (6), se trata de uma
ferramenta para visualizacao das transferéncias feitas pelo go-
verno federal as cidades, com a finalidade de analisar o im-
pacto do investimento por meio de uma visualizagdo grafica.
Os usudrios desse sistema podem refletir de maneira mais sim-
ples e eficiente diversos dados.

Os dados conseguidos pelo IBGE sao disponibilizados por
meio de uma API de dados agregados que hoje estd em sua
terceira versao. Essa API atualmente alimenta o SIDRA, (Sis-
tema IBGE de Recuperacao Automética) (7), ferramenta que
disponibiliza os dados das pesquisas e censos realizados pelo
IBGE. A API organiza os censos por pesquisas, e cada pes-
quisa possui seus indicadores. A figura 1 ilustra um retorno da
API. A pesquisa referente ao censo escolar possui indicadores
do ensino bdésico e ensino superior, que armazenam a quan-
tidade de docentes, quantidade de matriculas, quantidade de
matriculas em creches, quantidade de matriculas nas escolas
publicas e privadas dentre outros.

000

15902,
e B
: "Matriculas”,

ina infantil”,

ino fundamental”,

H

Figura 1: Retorno de requisicao a API do IBGE

O sistema desenvolvido nesse artigo faz uso dessa API e
constréi uma relagdo entre as Pesquisas e Indicadores, arma-
zenando os resultados a fim de construir um histérico para
consulta dos usudrios.

3. SOLUCAO
3.1 Arquitetura

A Figura 2 apresenta, de maneira geral, o funcionamento do
sistema desenvolvido. Cada elemento ilustrado é responsavel
por um componente independente do sistema.

3.1.1 APIIBGE

Possibilita o acesso aos dados e estatisticas produzidas pelo
IBGE. Ao informar a pesquisa, indicador e localidade, a API
retorna um conteido JSON com as informagdes referentes
aquela consulta. Como é de responsabilidade do IBGE re-
alizar o levantamento de todas estatisticas do territério naci-
onal, o retorno oferecido na consulta & API pode trazer infor-
magoes que nao sdo relevantes para uma determinada andlise,
tornando o uso confuso para usudrios leigos.
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Figura 2: Arquitetura do sistema

3.1.2 Sistema de Recuperacdo de Dados

Responsavel pela coleta e persisténcia dos dados. Este com-
ponente é um elemento fundamental para o sistema como um
todo. Caso faga sentido o usudrio podera fazer uso apenas
desse componente, construindo sua base personalizada, con-
tendo apenas as pesquisas necessarias para a sua andlise. De
maneira mais abstrata, podemos subdividir o Sistema de Re-
cuperagao de Dados da forma apresentada na Figura 3, essa
etapa acontece pelo menos 4 vezes em cada vez que o sistema é
ativado, primeiro os dados das cidades sao salvos, em seguida
formatado e inserido no banco de dados local. Esse processo
acontece novamente para os indicadores, pesquisas e por fim
histdrico..
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Figura 3: Arquitetura do Sistema de Recuperacao de
Dados

1. Escolha dos Indicadores: O IBGE atualmente disponi-
biliza 74 censos de pesquisas, e o conjunto de todas as
pesquisas possuem 15001 indicadores. Para realizar uma
andlise especifica, nem sempre é necessario obter todas
as informacbes disponibilizadas. Por exemplo: caso o
objetivo do usudrio seja fazer um estudo de caso relaci-
onando o Censo Escolar, com Desigualdades Sociais por
Cor ou Raga no Brasil, nao faria sentido obter informa-
¢oes da Producdo Agricola. Nesta etapa, o usudrio ird
escolher quais os indicadores serao recuperados, para
que o tempo de execucdo e memoria gasta nao sejam
acima do necessario.

2. Download dos Dados: Nesta etapa, é realizado o down-



load das informagoes para a maquina local em arquivos
JSON, que posteriormente serdo inseridos no banco de
dados relacional. E aqui onde as consultas & API do
IBGE séo realizadas, para todas as cidades do Brasil,
sempre levando em consideracao os indicadores escolhi-
dos. Por ser uma aplicagdo que faz uso da internet para
obter os dados, o sistema fica suscetivel a falhas de cone-
xa0. Contudo, a aplicagdo foi desenvolvida contornando
esse contratempo, sendo que caso ocorra um problema
de conexao, o sistema nao segue adiante até que o down-
load seja feito por completo.

3. Preparagdo dos Dados: A API retorna um JSON com
diversas informagbes adicionais que devem ser ignora-
das ou substituidas. Nessa etapa ocorre a leitura dos
arquivos salvos no disco local, e em seguida as infor-
magoes sdo extraidas dos arquivos JSON e formatadas,
para posteriormente serem inseridas no banco de dados
relacional.

4. Insercao: Os dados sao inseridos no banco de dados rela-
cional, seguindo o modelo que serd apresentado a seguir.

3.1.3 Banco de Dados

Apés coletados e preparados, os dados sdo armazenados em
um banco de dados relacional para serem consultados poste-
riormente. A Figura 4 representa como o banco de dados foi
modelado. Mesmo sendo um modelo simples, ele é capaz de
armazenar todas as pesquisas feitas pelo IBGE.

| historico v
idindicador INT(11)
| cidade v
ano INT(11)
idcidade INT{11)

valor VARCHAR(100)
nome VARCHAR(100)

uf VARCHAR(S)

idhistorico INT(11)
t idcidade INT(11)

? idindicador INT(11)
>

_| indicador v
idindicador INT(11)
indicador VARCHAR(200)
id VARCHAR(200)
classe VARCHAR(200)

_] pesquisa v
idpesquisa INT(11)
nome VARCHAR(200)
periodolnicic VARCHAR(20)

periodoFim VARCHAR([20) multiplicador VARCHAR(30)

> ! idpesguisa INT(11)

Figura 4: Modelo Relacional do Banco de Dados uti-
lizado.

A seguir cada entidade do banco e seus relacionamentos sao
descritos:

1. Cidade: Cidades contidas no territério nacional que te-
nham estatisticas levantadas pelo IBGE. Atualmente
sao 5570 cidades registradas.

2. Pesquisa: Conjunto de pesquisas realizadas pelo IBGE.
Atualmente sdo 74 pesquisas, como por exemplo: Pro-
ducao Agricola - Lavoura Tempordria, Servicos de satide
e Finangas publicas.

3. Indicadores: Conjunto de indicadores referentes as pes-
quisas realizadas pelo IBGE. Atualmente sdo 15001, como
por exemplo: Atendimento de emergéncia, que informa
a quantidade de atendimentos de emergencia realizados
em uma regiao, Clinica médica, que informa a quan-
tidade de estabelecimentos em uma localidade, Investi-
mentos que armazena a quantidade de dinheiro investido
em uma regiao.

4. Histérico: Armazena o valor de um determinado indi-
cador em um periodo de tempo para uma cidade. Com
isso é possivel analisar como os valores das cidades tem
evoluido ao longo do tempo.

3.1.4 API Para Acesso Local

Este componente foi construido com o propésito de facilitar
o acesso aos elementos extraidos pelo Sistema de Recupera-
¢ao de Dados. Caso um determinado grupo de pessoas tenha
como objetivo realizar um estudo especifico, este componente
possibilita que todos tenham acesso aos dados extraidos pelo
Sistema de Recuperagdo de dados. Desta maneira os dados
serao salvos uma unica vez e a API de acesso local ird inter-
mediar o acesso a informagao extraida.

Com este componente o usuério é capaz de buscar todas
as cidades, pesquisas e indicadores. O usudrio podera fazer
uma consulta de uma pesquisa especifica para uma cidade es-
pecifica, passando apenas como parametro, o id da cidade e
o id da pesquisa, também é possivel buscar uma determinada
pesquisa para todas as cidades do Brasil, passando como para-
metro apenas o identificador da pesquisa e por fim também é
possivel fazer buscas de um ano especifico, incluindo o ano nos
parametros. A API Para Acesso Local, a cada requisi¢do re-
torna um JSON com o valor correspondente a pesquisa, desta
maneira uma aplicacdo pode consumir o retorno fornecido a
fim de realizar andlises.

3.1.5 Andlise de Dados

Este é o componente encarregado de analisar os dados ar-
mazenados e, posteriormente, promover um entendimento do
conteudo extraido. No momento presente, essa etapa faz uso
da API Rest de acesso local, para realizar consultas na base
com um foco especifico de andlise (como por exemplo, ranking
de cidades pelo IDH), e podem ser disponibilizados de forma
grafica. O principal foco aqui é selecionar parte dos dados ja
preparados e armazenados e buscar correlagbes para andlise.

3.1.6  Usudrio do Sistema de Recuperacdo

Este usudrio estd interessado em usufruir apenas do Sistema
de Recuperacao de Dados, assumindo a responsabilidade de
escolher quais indicadores serao usados na busca e o tipo de
andalise a ser aplicada.

3.1.7 Usudrio da API Local

Este usudrio estd interessado em fazer buscas aos dados
extraidos pelo Sistema de Recuperacdo de Dados e armaze-



nados na base de dados ji com as informagoes preparadas e
organizadas, a fim de realizar sua andlise individual.

3.1.8 Usudrio Final

Este usudrio tem acesso as andlises produzidas por meio de
graficos e relatérios, fazendo uso indiretamente de todos os
componentes do sistema.

4. RESULTADOS

A base construida neste trabalho contém 5.570 cidades, 73
pesquisas e 15.001 indicadores. Para popular o histérico fo-
ram selecionados 30 indicadores, o que levou cerca de 11 ho-
ras para construir a base para analise. Com o intuito de obter
uma visdo geral de cada cidade, os dados obtidos trazem infor-
magodes abrangentes da saide, educagao, economia, territério,
populagdo dentre outros. Para cada cidade foram realizadas
30 pesquisas totalizando 167.100 pesquisas efetuadas. O obje-
tivo da tabela histérico é guardar as informagoes das pesquisas
para todos os anos em que ocorreram. Por isso, neste caso de
uso a tabela histérico possui 1.039.966 registros. Apesar da
selecao de apenas 30 indicadores para este projeto, o sistema
esta preparado para consultar todos os indicadores, o que nao
foi feito ainda por restrigoes computacionais.

4.1 Graficos

A andlise feita neste estudo teve como maior objetivo en-
contrar correlacoes entre alguns dos indicadores escolhidos. A
seguir serao apresentados os graficos que possuem correlagoes
mais satisfatérias. Nos gréficos, cada ponto representa uma
cidade, e os eixos X e Y contemplam os valores dos indicadores
analisados.

4.1.1 IDH X Esgotamento Sanitdrio

Como pode-se ver na Figura 5, existe uma correlagao posi-
tiva entre o Esgotamento Sanitdrio e o IDH. A cidade tende a
ter um IDH melhor quando o indice de esgotamento é maior.
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Figura 5: Correlagao entre Esgotamento Sanitirio e
IDH.

4.1.2  Populagdo Ocupada x IDH

O indicador Popula¢do ocupada representa a porcentagem
da populagdo empregada em um municipio. Este indicador
é calculado da seguinte maneira: (pessoal ocupado no muni-
cipio/populagao total do municipio) x 100. Como podemos
ver na Figura 5, existe uma certa correlacao positiva entre a
populagcdo ocupada e o IDH. Isso se justifica pois a popula-
¢ao desocupada e desempregada pode passar por situagoes de
miséria e consequentemente reduzir o IDH.
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Figura 6: Correlacao entre Populagao ocupada e IDH

4.1.3 Esgotamento Sanitdrio x Saldrio médio mensal

A Figura 7 apresenta a correlagdo encontrada entre o Es-
gotamento Sanitdrio e o Saldrio médio mensal. A correlagao
apresentada é uma correlagao positiva, ou seja quando o sala-
rio médio mensal da cidade é maior o esgotamento sanitario
tende a ser maior. O esgotamento sanitdario é uma necessi-
dade baésica, cidades que possuem o salario médio alto ten-
dem a ser cidades mais desenvolvidas, que tem um sistema de
esgoto apropriado.



160 4.1.5 Saldrio Médio Mensal x Populagcdo Ocupada

A Figura 9 apresenta a correlacdo encontrada entre o Sa-
ldrio médio mensal e a populacdo ocupada. Como mostrado
existe uma correlagdo positiva entre os indicadores, isso quer
dizer que as cidades que possuem um saldrio médio melhor
tendem a ter mais pessoas trabalhando.
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Figura 7: Correlagao entre Esgotamento Sanitario e
Salario médio mensal

4.1.4 Saldrio Médio Mensal x IDH

A Figura 8 apresenta a correlacdo encontrada entre o sa-
ldrio médio mensal e o IDH, como pode-se ver, existe uma
correlagdo positiva entre o saldrio médio mensal e o IDH. A
cidade tende a ter um IDH maior quando o saldrio médio
mensal é maior. Isso é coerente supondo que a qualidade de
vida é melhor quando o saldrio é maior.

Populagao ccupada
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Figura 9: Correlagao entre Salario Médio Mensal e
Populagao Ocupada
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4.1.6  Mortalidade Infantil x Esgotamento Sanitdrio

Figura 8: Correlagao entre Salario Médio Mensal e A Figura 10 apresenta a correlagdo encontrada entre a taza
IDH de mortalidade infantil e o esgotamento sanitdrio.
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Figura 10: Correlagcao entre Mortalidade Infantil e
Esgotamento Sanitario

4.1.7 Mortalidade Infantil x IDH

A Figura 11 apresenta a correlagdo encontrada entre a taza
de mortalidade infantil e o IDH. O Indice de Desenvolvimento
Humano é calculado com base em trés aspectos essenciais da
populagdo: Renda, educagao e saide, tendo isso em vista
quando um desses aspectos apresentam melhorias o IDH tende
a apresentar uma melhoria. A principal causa da mortalidade
infantil predomina as causas evitdveis (8), sendo as causas
evitaveis aquelas que podem ser parcialmente ou totalmente
prevenidas por intervencdo do servigo de saide disponivel.
Sabendo disso é esperado que quanto maior a taxa de morta-
lidade infantil, menor é o IDH.
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Figura 11: Correlacao entre Mortalidade Infantil e
IDH

4.1.8 Saldrio médio mensal x Mortalidade infantil

A Figura 12 apresenta a correlagio encontrada entre o
saldrio médio mensal e a mortalidade infantil. E esperado
que quanto menor o saldrio médio mensal do municipio maior
a taxa de mortalidade infantil.
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Figura 12: Correlacao entre saldario médio mensal e
Mortalidade infantil

4.1.9 Populacdo Ocupada X Densidade Demogrdfica



A Figura 13 apresenta a correlacdo encontrada entre a po-
pulagdo ocupada e a densidade demogrdfica. Como podemos
observar, foi encontrada uma correlagdo positiva entre a po-
pulacdo que estd desempenhando algum tipo de trabalho e a
densidade demogréfica dos municipios. Ou seja, municipios
maiores tendem a ter mais pessoas empregadas.

@
L]
12000 - . :
L ]
] . ]
10000 °
S ¢
3 L ]
5 B000] > 1
o
] * e ]
o 6000
L1}
-}
v
=
& 4000 1 1
2000 - :
0 i

Populacao ccupada

Figura 13: Correlagao entre populagao ocupada e
densidade demografica

Uma outra maneira de realizar uma andlise é criando gru-
pos de cidades que possuem caracteristicas semelhantes. Para
isso, foi utilizado o k-means (9). O agrupamento por meio do
k-means é um dos mais usados e mais rapidos métodos de clus-
tering, que agrupa os dados em K grupos, sendo esse K pré-
definido. Dizer quantos clusters queremos separar nossos da-
dos é sempre um desafio, especialmente quando estamos tra-

balhando com agrupamento e aprendizado nao-supervisionado.

Para solucionar esse desafio, foi aplicado o Elbow Method (10),
que visa aplicar o k-means em véarias quantidades diferentes de
clusters. Ao aumentar a quantidade de clusters, a diferenga
entre eles serdao muito pequenas, e o objetivo é encontrar o
meio termo em que os dados que formam cada agrupamento
sejam o mais parecido possivel e que os agrupamentos forma-
dos sejam o mais diferente um do outro. Na Figura 14, pode-
mos ver que o melhor K seria 5, j4 que a partir dai os grupos
passam a se tornarem menores e com maior semelhanca.
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Figura 14: Definindo K com Elbow method

Para realizar o agrupamento das cidades, foram utilizados
apenas os indicadores da populagao ocupada e densidade de-
mogrdfica. Para este estudo de caso apresentar os dados em
duas dimensoes seria mais diddtico, mas nada impede do usua-
rio buscar agrupamento com n indicadores. A Figura 15 mos-
tra o k-means aplicado com K igual a 5.
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Figura 15: Clusters formados com K-means

Podemos observar os cinco grupos, cada grupo com uma
cor diferente. E esperado que cada grupo tenha semelhanca
entre si. Por exemplo: o grupo vermelho e azul, sao aque-
las cidades que possuem uma baixa densidade demogréfica,
e pouca populacao ocupada. J& o grupo verde sao aquelas
cidades que provavelmente possuem varias pessoas desempre-
gadas, tendo em vista que sao cidades com grande densidade
demografica e pouca populagdo ocupada. Em contrapartida,
o grupo amarelo é formado por cidades com boa parte da po-
pulagdo ocupada e baixa densidade demografica. A nivel de
curiosidade foi plotado o ponto amarelo que representa a ci-
dade de Florestal-MG e o ponto rosa que representa a cidade
de Pard de Minas-MG.

4.2 Discussoes

Analisando os graficos apresentados podemos observar que
véarios indicadores possuem correlacdo com o IDH. Obser-



vando a Figura 5 percebemos que investir em saneamento ba-
sico pode ser fundamental para a melhora do Indice de Desen-
volvimento Humano, as cidades que possuem o esgotamento
sanitdrio adequado tende a ter o IDH mais alto. Além disso
investir em saneamento basico promove queda no indice de
mortalidade infantil que por consequéncia também aumenta
o IDH.

Com o objetivo de aumentar a qualidade de vida da popu-
lagdo e o IDH, os gestores devem investir em empregos que
geram uma renda maior, quanto maior o salario médio de
uma cidade menor é a taxa de mortalidade infantil e maior é
o Indice de Desenvolvimento Humano. Além disso é possivel
encontrar perfis de cidades, e quais devem ter prioridade no
investimento.

5. CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

Ha uma necessidade de andlise dos dados estatisticos produ-
zidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Por
se tratar de grandes volumes de dados histéricos, um usuéario
leigo podera encontrar dificuldades em fazer uso dos sistemas
apresentados pelo IBGE. Com o trabalho existente, é possivel
facilitar o processo de recuperacao e andlise dos dados, pro-
porcionando ao usudrio o acesso a informagao sem dificuldade
e de maneira intuitiva.

Com os recursos gréficos e correlagbes de atributos, é pos-
sivel obter-se um entendimento de grande parte dos dados.
E importante que o usudrio tenha em mente a pergunta que
ele deseja responder, dessa maneira o uso do sistema sera vol-
tado para seu objetivo, desde as escolhas dos indicadores. Por
exemplo: caso o usuéario queira classificar cidades com base na
sua produgao agricola e o PIB, os indicadores e pesquisas es-
colhidos deverdo ser voltados para este fim. Dessa maneira a
coleta de dados serd mais rapida e a andlise mais coerente com
0 objetivo proposto. Usando este sistema o usudrio terd em
sua méquina apenas os dados necessarios para analises em seu
contexto, ignorando todas outras informagoes que nao sao in-
teressantes. Isso economiza espago no disco e processamento
de dados indesejados. Além de facilmente conseguir atualizar
os dados caso novas pesquisas sejam realizadas pelo IBGE.

Como trabalhos futuros, pretende-se desenvolver um mo-
delo automatizado para a andlise dos dados, relacionando os
dados obtidos pelo IBGE com informagées de outras bases a
fim de encontrar padroes com o uso de técnicas de aprendizado
de maquina. Também é esperado que a base coletada seja in-
tegrada a bases de dados coletadas de portais de transparéncia
municipal, para que seja possivel correlacionar as caracteris-
ticas das cidades com os detalhes dos gastos e investimentos
publicos nas mesmas. Também seria interessante a construgao
de um ambiente colaborativo em que usudrios disponibilizem
scripts de anélises feitas, dessa maneira em um sé lugar pode-
riam ser encontrados varios tipos de analises diferentes, cada
uma criando correlagdo com itens e bases diferentes.
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