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RESUMO

A utilizacao de padroes de projeto permite ao desenvolvedor aplicar
estratégias vastamente testadas em um dominio especifico. Este tra-
balho faz uso do padréo Strategy para melhorar a manutenibilidade
e extensibilidade da arquitetura da biblioteca ColMinerRT, que tem
como finalidade importar dados da ferramenta GitHub, realizar o
céalculo da relevancia tematica e persisti-lo em um arquivo formato
CSV. O padréo foi aplicado para se criar um novo mecanismo de
gerago dos dados a serem exportados, incluindo uma nova camada
de apresentacéo que disponibilize multiplas visdes estruturadas dos
dados. Apos a aplicacdo do padrio, foi possivel observar ganhos
em termos de manutenibilidade e extensibilidade, uma vez que o
cddigo ficou mais organizado e mais desacoplado, permitindo que,
no futuro, novas visdes sejam adicionadas.

CCS CONCEPTS

- Software and its engineering — Designing software; Software
design engineering.
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1 INTRODUCAO

A utilizagio dos padrdes de projeto permite ao desenvolvedor apli-
car estratégias vastamente testadas em um dominio especifico [3].
Eles podem ser utilizados para atender as especificagdes de nor-
mas como a ISO/IEC 25010, que priorizam atributos de qualidade
como eficiéncia, manutenibilidade, extensibilidade, desacoplamento
e portabilidade.

Este trabalho propde o uso do padrao de projeto Strategy, no
contexto da biblioteca ColMinerRT, voltada ao célculo da relevancia
tematica de comentarios postados no ambiente de issue tracking do
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GitHub e nos topicos de discussdo do StackOverflow, com o intuito
de avaliar o quio relevantes os comentarios sdo para uma determi-
nada discussdo. Com esse padrio, espera-se melhorar a arquitetura
da ColMinerRT, incluindo uma nova camada de apresentacdo que
disponibilize multiplas visdes estruturadas dos dados de relevancia
tematica calculados e outras informacdes associadas que também
foram coletadas das bases de dados, que possam ser exportadas em
algum formato intercambiavel para fins de analises futuras mais
detalhadas em outras ferramentas de apoio.

Espera-se que esse refinamento do projeto arquitetural da biblio-
teca ColMinerRT possa trazer melhorias em termos de extensibi-
lidade e manutenibilidade do cddigo, em especial no que compete
a funcionalidade de geracdo/exportacdo dos dados resultantes do
calculo da métrica de relevancia tematica. Essa funcionalidade esta
implementada na versdo original de forma muito acoplada e de
dificil manutencéo. Para gerar dados mais simplificados ou mudar
o formato de exportagdo dos dados, o usuario da biblioteca teria
que alterar o codigo internamente, o que fere o encapsulamento e
pode causar problemas de funcionamento.

O restante deste artigo esta organizado da seguinte forma: na
Secdo 2, apresenta-se uma fundamentacéo acerca do padréo Strategy
e sua influéncia em termos dos atributos de qualidade abordados;
a Secdo 3 traz os trabalhos relacionados; A aplicacdo do Strategy
no contexto da biblioteca ColMinerRT é apresentada na Secéo 4;
a prova de conceito da arquitetura na Secéo 5; e as consideracdes
finais, na Secéo 6.

2 PADRAO DE PROJETO STRATEGY E
QUALIDADE DE SOFTWARE

Um padrio de projeto é uma descricdo de uma solucéo genérica,
resultante de uma vasta busca realizada por especialista em sistemas
existes por solucdes semelhantes aplicadas a dominios distintos [7].
Apos a identificacdo desses designs brutos, realiza-se a remocéo do
dominio de aplica¢do, mantendo apenas sua estrutura basica.

O padréo de projeto Strategy “define uma familia de algoritmos,
encapsula cada um deles e os torna intercambiaveis” [3, p. 292].
O uso desse padrdo permite que a aplicacdo Cliente defina qual
algoritmo utilizar e quando executar, mas néo tem acesso direto a
sua execucdo. Ele é aplicado, quando ha a necessidade de multiplas
variantes para o mesmo algoritmo, quando uma classe possui varias
operacOes chamadas por varios condicionais, entre outras [3, p.
293].

A Figura 1 apresenta uma versdo com uma pequena adaptacéo
de Gamma et al. [3] para o diagrama de classes do padréo de projeto
Strategy.

As classes que representam o Strategy possuem as seguintes
responsabilidades:
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Contexto

<<interface>>
- estrategia:Strategy Strategy

+ executarStrategy() + operacaoEspecializada()

+ setStrategy(ImplementaStrategy) D —
[ Implemantastrategyl I [ ImplemantaStrategy2 ]
[ + operacaoEspecializada() J I + operacaoEspecializada) ]
ImplemantaStrategy0
+ operacaoEspecializada()

Figura 1: Diagrama geral do padrio de projeto Strategy

o Cliente: Define entre as estratégias disponiveis qual utilizar,
mas nio sabe como é usada.!

o Contexto: Possui a operacio que executa o ImplementaS-
trategy que o Cliente definiu.

e Strategy: Interface ou classe abstrata que define uma poli-
tica.

o ImplementaStrategy: Implementa a politica definida pela
Strategy, podendo, com isso, ser usado pelo contexto.

Dentre as vantagens de se usar o Strategy, destacam-se: a) permite
a troca do algoritmo entre multiplas estratégias; b) reduz o uso de
condicionais; c) gera o desacoplamento das estratégias e das demais
classes; e d) facilita a inclusdo de novas estratégias.

Dentre as desvantagens de seu uso, pode ocorrer: a) o aumento
do numero de objetos em uso; b) a exigéncia de que o Cliente tenha
ciéncia das estratégias disponiveis; ¢) Em implementacdes, pode
acarretar desperdicio de memoria caso utilize uma politica complexa
(3, p. 296].

2.1 Atributos de Qualidade de Software

Este trabalho aborda melhorias na arquitetura de software, no que
diz respeito a manutenibilidade e & extensibilidade de cédigo.

Quando se fala em manutenibilidade e extensibilidade no con-
texto da Orientacédo a Objetos (0.0), é importante considerar os
cinco principios SOLID [1] :

o S - Single Responsibility Principle (SRP) ou Principio da Res-
ponsabilidade Unica, que recomenda que uma classe deveria
ter uma, e apenas uma, razao para mudar;

e O - Open Closed Principle (OCP) ou Principio Aberto-Fechado,
que diz que objetos devem estar abertos para extensdo, mas
fechados para modificagéo;

o L - Liskov Substitution Principle (LSP) ou Principio da substi-
tuicdo de Liskov, que diz que uma classe derivada deve ser
substituivel por sua classe base;

o 1 - Interface Segregation Principle (ISP) ou Principio da Segre-
gacdo da Interface, que recomenda que uma classe ndo deve
ser forcada a implementar interfaces e métodos que néo ird
utilizar; e

e D - Dependency Inversion Principle (DIP) ou Principio da
Inversdo de Dependéncia, que recomenda a dependéncia de
abstracdes e ndo de classes concretas (implementagdes).

INio representado no diagrama de referéncia.
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O padréo Strategy é uma alternativa interessante para a heranga,
ja que ele decompde codigos volateis, encapsulando-os como ob-
jetos e os usa quando necessario. Esse padrio respeita o principio
(OCP) [11], uma vez que se baseia na extensibilidade e reutilizagdo
para promover a flexibilidade do cédigo. Dessa forma, nenhuma
modificacdo em classes existentes é requerida, em mudancas e ma-
nutencdes futuras.

A manutenibilidade trata de realizar o menor esforco para mo-
dificar um software ([8] citado por [5]). Ferreira et al.[5] também
reforcam as afirmacdes de Pigoski[10] sobre o esforco para manu-
tencéo, sendo 25% em manutencao adaptativa (capacidade de ajustar
o software as mudancas do ambiente), 20% em corretiva (reparagdo
de defeitos) e 55% em evolutiva (adicido de novas funcionalidades).

Extensibilidade é a qualidade de ser extensivel. No contexto de
software, corresponde a uma especializacdo da manutenibilidade,
que trata da capacidade de um software ou sistema de aumentar
suas funcionalidades[4].

3 TRABALHOS RELACIONADOS

Figielska [6] propde o uso dos padrdes Strategy e Template Method
no contexto de um programa de agendamento usando o mesmo
algoritmo meta-heuristico. Os padrdes sdo usados na criagio de
duas solugdes para remover a existéncia de multiplos comandos
condicionais na implementac¢ao da meta-heuristica Simulated an-
nealing, composta de duas execucdes possiveis, uma sequencial e
outra paralela. O uso dos padrdes melhora o principio (OCP) do
SOLID [1], aumenta a extensibilidade por facilitar a implementacao
de novas meta-heuristicas e remove a necessidade de manuteng¢des
nas existentes. Rana et al. [11] aplicaram os padrdes Strategy e
Decorator, em conjunto com dois dos principios do SOLID (SRP) e
(OCP) em um sistema orientado a objeto, para medir a flexibilidade
de software.

O uso do Strategy também é usado em ferramentas para refatora-
¢do automatica de codigo com intuito de aumentar a extensibilidade
[2]. O trabalho usa o padrio, por meio de polimorfismo para elimi-
nar odores no codigo (code smells) que estdo relacionados ao uso
extensivo de declara¢des condicionais complexas.

4 APLICACAO DO STRATEGY NA BIBLIOTECA
COLMINERRT

Esta secdo apresenta os resultados da aplicacdo do padrdo Stra-
tegy no refinamento da arquitetura da biblioteca ColMinerRT, no
que compete a geragido/exportacdo dos dados com as relevancias
tematicas calculadas.

4.1 A biblioteca ColMinerRT

A biblioteca ColMinerRT faz parte do projeto de modularizagio
da ferramenta ColMiner, proposta por Neto e Braga e Silva [9]. A
biblioteca ColMinerRT se concentra na funcionalidade do célculo
da relevancia tematica sobre as mensagens das discussdes em issue
tracking ou em foruns de discussdo do StackOverflow. As principais
funcionalidades da biblioteca abrangem:

e Importar dados: Coleta dados no ambiente de issue tracking
do GitHub e nos topicos de discussdo do StackOverflow.

e Calcular relevincia tematica: Consiste em gerar um valor
que representa a relevancia de cada mensagem em relagio
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ao termo em discussido. Para isso, faz uso da métrica de rele-
vancia tematica [9]

e Exportar dados com relevancias: Armazena os dados com
as relevancias calculadas em um arquivo CSV, por ser um
formato intercambiavel compativel com varias ferramentas,
onde se pode utilizar o arquivo para gerar novas analises
sobre os dados.

Na Figura 2, pode-se observar o diagrama de classes da bibli-
oteca ColMinerRT. O modelo é composto pelas classes: Cliente,
que representa a aplicacdo Cliente da biblioteca; CalculoRelevan-
ciaFachada, uma classe de fronteira destinada a interagir com a
classe Cliente e possibilitar a execucdo das operacdes existentes
na biblioteca; classes de controle representadas em vermelho, como
a CalculoRelevanca; e classes de modelo, representadas em azul.

Do ponto de vista do projeto arquitetural e das responsabilidades
de suas classes, algumas particularidades merecem destaque:

e CalculoRelevanciaFachada: Responsavel por simplificar e
centralizar os acessos as funcionalidades da biblioteca, per-
mitindo realizar seis operagdes distintas (trés para cada fonte
de dados): duas versdes processarDados(), que comunica
com as APIs para importar os dados de cada repositorio;
duas de CalcularRelevanciaTematica, que junto da classe
especializadas realiza a medicdo que permite criar um valor
que representa a relevancia tematica para cada comenta-
rio; e duas gerarCSV() responsavel por criar o arquivo CSV
seguindo uma regra para escolha dos dados exportados.

o ControladoraAPIGitHub: Por meio de suas duas operagdes
acessa a APIGitHub para importar os dados deste repositorio.

e ControladoraAPI: Por meio de suas quatro operacdes acessa
a APIStackOverFlow, importa os dados e constrdéi um objeto
"Topico".

o CalculoRelevancia: Realiza operacdes que resultam no va-
lor da Relevéancia Tematica.

e Projeto: Armazena os dados de um repositério do GitHub.

e Topico: Armazena os dados das Issues do GitHub ou de
Topicos do Stack Overflow.

e Comentario: Armazena os dados dos comentarios e arma-
zena o resultado do calculo da Relevancia Tematica.

A funcionalidade alvo deste trabalho é a "Exportar dados com
as relevancias"e so considera a aplicacdo da biblioteca para dados
do GitHub. Na verséo corrente, o principal resultado é a geracio
de um arquivo CSV com os dados das relevancias calculadas. Este
arquivo é criado na classe CalculoRelevanciaFachada, por meio
da operacédo gerarCSVGitHub(). O arquivo gerado apresenta uma
estrutura de tabela, composta por linhas e colunas, onde na primeira
linha expde uma lista de nomes para as colunas. Estes nomes sdo
definidos dentro da operacéo junto da escolha de quais atributos
serdo persistidos e se transformam em colunas no arquivo. A Figura
3 apresenta um exemplo de um arquivo CSV gerado pela biblioteca
e aberto em um editor de planilhas para visualizagéo.

4.2 Arquitetura com o Strategy

Com o intuito de prover uma arquitetura mais extensivel e de fa-
cil manuten¢ido no que compete a geragdo das multiplas visdes
dos dados de relevancias tematicas calculadas, a arquitetura foi
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refinada. O refinamento restringe-se ao escopo da operacio ge-
rarCSVGitHub() da classe CalculoRelevanciaFachada, responsavel
por gerar os dados com as relevancias tematicas. Nesse contexto,
foi aplicado o padréo Strategy, conforme mostra a Figura 4.

Para facilitar a interpretacdo do diagrama, foi ocultado o con-
junto de classes internas a biblioteca ColMinerRT por néo terem
sido modificadas. Essas classes estdo representadas na cor cinza no
diagrama.

Foi necessério fazer uma refatoracio na classe CalculoRelevan-
ciaFachada. A operacio gerarCSVGitHub() foi substituida por
criarVisualizador() e as demais operagdes mantidas inalteradas.
A nova operacdo permite ao Cliente acessar as classes que imple-
mentam o padrio Strategy e por meio destas gerar o arquivo CSV,
utilizando uma das visdes.

As demais classes referem-se a aplicacdo do Strategy e estdo
descritas abaixo:

o VisualizadorGitHub: Ocupa a fun¢éo de Contexto, armaze-
nando a visaoStrategy e possui quatro operacdes: gerarCSV(),
responsavel por pegar o resultado da visdo e armazenar no
arquivo CSV. Essa operacdo permite escolher quais colunas e
em qual ordem serdo persistidas, sendo necessario informar
uma lista de chaves; para saber quais chaves podem ser in-
formadas utiliza-se a operagdo colunasDisponiveis(), que
retorna uma lista de chaves, que varia a depender do com-
portamento da visdo; setVisao() permite alterar a interface
VisaoStrategy e, por consequéncia, alterar a visao sobre os
dados persistidos; e a operagdo colunasApresentar(), limi-
tada ao escopo da classe, remove as colunas que nao estao
na lista de chaves.

e VisaoStrategy: E uma Interface que define uma regra co-
mum as classes, que a implementam, permitindo que a classe
VisualizadorGitHub possa utilizar todas as classes derivadas.

e FerramentasVisao: Classe composta por trés operacdes
destinadas a auxiliar as implementacdes da VisaoStrategy.

Como exemplo de uso foram criadas cinco implementagdes da
VisaoStrategy, denominadas visdes, sendo uma com comportamento
simples e quatro mais complexas. A VisaoPadrao converte o ob-
jeto Projeto para o formato usado por gerarCSV(), permitindo
gerar o mesmo arquivo que a biblioteca ColminerRT, sendo esta
visao definida como a padréo, caso ndo seja informada outra vi-
sdo ao criar o VisualizadorGitHub. As demais visdes compartilham
de uma mesma estrutura: a) Ordenar os dados com base em um
atributo pertencente a uma das classes de modelo, o que tende a
criar grupos, devido a equivaléncias de dados; e b)Ordenar estes
grupos seguindo outro atributo que nestes exemplos foi a relevan-
ciaTematica, da maior relevancia para a menor. As outras quatro
visdes sdo: 1) VisaoRelevanciaTematicaPorData, que utiliza o
atributo data® pertencente a classe Comentario. 2) VisaoRelevan-
ciaTematicaPorStatus, que utiliza o atributo status encontrado
na classe Topico, que também realiza um filtro para apresentar
apenas comentarios criadas no ano de 2022; 3) VisaoRelevanci-
aTematicaPorAutor, que utiliza o atributo Autor pertencente a

2Esse atributo na verdade possui data e hora, por isso foi utilizada apenas a informacio
de data para criar grupos por dia.
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CalculoRelevanciaFachada

+ processarDadosGitHub( usuario, repositorio ): Projeto
+ processarDadosStackOverflow( id, idioma ): Topico

+ calcularRelevanciaTematicaGitHub( projeto )
+ calcularRelevanciaTematicaStackOverflow( topico )

+ gerarCSVGitHub( projeto )
+ gerarCSVStackOverflow( topico )

L hl
! !
! !
A\ Y Y
ControladoraAPIGitHub ControladoraAPIStackOverflow CalculoRelevancia
+ requisicaoTopico(usuario, repositorio): String + requisicaoPergunta(id, site):Topico + similaridadeCossenos( textol, texto2): Int
+ requisicaoComentario(usuario, repositorio, + requisicaoRespostas(id, site): Topico + relevanciaTematica( comentario, comentariosAnteriores, issue): Int
numerolssue): string + requisicaoComentariosRespostas()
1 + retirarTagHTML (texto): string
T
I
! 1
-
0.* 0.+
Projeto Topico Comentario
+ usuario: string +id: int +id: int
+ repositorio: string ) + loginAutor: string + idIssue: int
+ listaTopico: Topico + loginUsuarioAtribuido: string 0.2 + loginAutor: strlqg
- - - - - + dataCriacao: string + mensagem: string
+ inserirTopicos( listaTopicos ) + dataFechamento: string + data: string
0.* S|+ url: string | . + relevanciaTematica: float
r?“mbe'- (iR + inserirRelevanciaTematica ( relevancia )
+ titulo: string
+ descricao: string
+ status: string
+ listaComentarios: Comentario
+ inserirComentarios( listaComentarios )
Figura 2: Diagrama de Classes da biblioteca ColMinerRT
i il j idissue Titulolssue urlissue Ci NumeroComentario idissueComentario Comentario DataComentario  RelevanciaTematica AutorComentario
### Problem De
hitps://api.
aithub co A user reporting > Should this be.
Are we running mirepos/x
X.0.windows mo: 171 resize a wi I think so. The ¢
CONTRIBUTO too often during 2022-02-21T08: iss 2021-12-31T01 2021-12-31T08:48:
xmonad xmonad 10913767 geekosaur R 358 movesiresizes? 11:10Z This suggests to 57.18Z closed 1003311772 1091376760 EDIT. Oh, appar 282 15.408.134.911.920.900 slotThe
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hitps://api.
0 Auser reporting
Are we running
X.0.windows 17 I resize a wi
CONTRIBUTO too often during 2022-02-21T08: 55 2021-12-31T01 2021-12-31T10:28:
xmonad xmonad 10913767( geekosaur R 358 movesiresizes? 11:10Z This suggests to 57:18Z closed 1003337979 1091376760 @liskin pointed 1 032 3.475714.014 525 850 geekosaur
###% Problem De
hitps://api.
github.co A user reporting I'd almost argue
Are we running I X
X.0.windows If 1 resize a wi There may be ot
CONTRIBUTO too often during 2022-02-21T08: 2021-12-31T01 2022-01-22T18:35:
xmonad xmonad 10913767( geekosaur R 358 movesiresizes? 11:10Z This suggests to 57:18Z closed 1019330534 1091376760 But | wouldn't go 092 13584 575.812.799.000 liskin
###% Problem De
hitps://api.
github.co A user reporting
Are we running MIreposix
X.O.windows monad/x I resize a wi
CONTRIBUTO too often during 2022-02-21T08: 2021-12-31T01 2022-02-21T08:11
*monad *monad 10913767( geekosaur R 358 movesiresizes? 11:10Z us This suggests to 57:18Z closed 1048580427 1091376780 | will close this fc 102 18.686.634.375.694.000 slotThe
| realise window
(As an aside, as
There's an old P
Window
decorations on I5 that something | suppose the ez
floating 2021-12-12T20: 2021-12-13T16:1T:
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Figura 3: Exemplo de arquivo CSV exportado pela ColMinerRT e aberto na ferramenta Google Sheets

classe Comentario; e 4) VisaoRelevanciaTematicaPorComen- 5 PROVA DE CONCEITO DA ARQUITETURA
tario, que utiliza o atributo mensagem também pertencente a classe

Esta secdo apresenta as refatoracdes em codigo decorrentes da
Comentario.

aplicacdo do Strategy na arquitetura da biblioteca ColminerRT e
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CalculoRelevanciaFachada

+ processarDadosGitHub( usuario, repositorio ): Projeto

+ processarDadosStackOverflow( id, idioma ): Topico

+ calcularRelevanciaTematicaGitHub( projeto )

+ calcularRelevanciaTematicaStackOverflow( topico )
+criarVisualizadorGitHub(projeto, visaoStrategy):VisualizadorGitHub

Classes Internas ao
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VisualizadorGitHub

visao:VisaoStrategy
projeto:Projeto

! +setVisao(VisaoStrategy)

+ gerarCSV(listaChaves, nomeArquivo)
+colunasDisponiveis():listaChaves
-colunasApresentar(lista,chavesMostrar)

¢

|

<<interface>>

ColMinerRT ocultadas| |

VisaoStrategy
+ visualizarDadosGitHub( Projeto ): List[Dict]
______ J A
Classes 1
VisaoRelevanciaTematicaPorData ! - - n
- | i VisaoRelevanciaTematicaPorAutor
+ visualizarDadosGitHub( Projeto ): List[Dict ] ) . . . . . -0
| (Projeto) [Dict] : + visualizarDadosGitHub( Projeto ): List[Dict] 1
1 1
I | 1
! VisaoRelevanciaTematicaPorStatus I = = = = !
;, B ___J VisaoRelevanciaTematicaPorComentario .
I + visualizarDadosGitHub( Projeto ): List[Dict] Lo - - - B ; } F—
I ! + visualizarDadosGitHub( Projeto ): List[Dict]
I :
i .
: VisaoPadrao
[ T iy -
: + visualizarDadosGitHub( Projeto ): List[Dict]
|
i
: FerramentasVisao :
L SN +organizadorSegundoNivel(lista, keyPrimeiroNivel, keySegundoNivel, reverso) P J'

+underlineRemove(obj, nomeClasse)
+projetoToListDict(projeto)

Figura 4: Diagrama de Classes da biblioteca ColMinerRT com a adi¢ao do padrao de projeto Strategy

também alguns exemplos de uso dos dados, a partir das visdes
geradas.

5.1 Refatoracdes em codigo

Aqui serdo apresentadas as mudancas na implementagao do cé-
digo para uso da biblioteca, focando nas mudancas realizadas na
aplicacdo Cliente, discutindo ganhos e perdas. Os co6digos foram
produzidos em Python e sdo apresentados aqui como recortes para
os trechos modificados e ou inseridos.

A Figura 5 mostra como era a chamada do método gerarCSV-
GitHub(), responsavel por gerar o arquivo CSV, na versio corrente
sem o padrdo. Apos a aplicagdo do Strategy, a nova forma de criar

1 BibliotecaColMinerRTFachada.gerarCSVGitHub (projeto)

Figura 5: Trecho de c6digo com a forma original de criar o
arquivo CSV, na biblioteca ColminerRT

um arquivo semelhante pode ser vista na Figura 6.

1 contexto = BibliotecaColMinerRTFachada.
criarVisualizador(projeto)
2 contexto.gerarCSV()

Figura 6: Trecho de c6digo com a nova forma de criar o ar-
quivo CSV, na biblioteca ColminerRT

Pode-se observar que a nova versao é mais complexa e menos
direta, mas isso acontece apenas nesta chamada. Contudo, a nova
forma de criar o arquivo permite escolher quais colunas apresentar.
E como se repetisse a linha dois da Figura 6, passando como pa-
rametro uma lista com as colunas de interesse. Na versdo original
da biblioteca ColminerRT, nio seria possivel para o Cliente fazer
as mesmas operagdes, cabendo ao usuario a responsabilidade de
remover as colunas irrelevantes, ap6s a geracdo do arquivo.

Para a utilizar as visdes na versdo da biblioteca ColminerRT com
o Strategy, sdo necessarias poucas linhas de codigo, como pode
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ser visto na Figura 7. Neste trecho de cddigo, a primeira linha cria
o contexto usando a visdo VisaoRelevanciaTematicaPorAutor; e na
segunda, gera-se um arquivo com apenas duas colunas, que sera
persistido seguindo a ordem na lista passada como pardmetro. Na
terceira linha, altera-se a visdo em uso e, na quarta, gera-se outro ar-
quivo, agora usando a nova visdo, além de ter sido escolhidas outras
colunas para persistir. Essa mesma execugio nio seria possivel na
versdo original da biblioteca ColminerRT, sem haver modificacéo
do cddigo interno da biblioteca por parte do Cliente, que precisaria
editar o método gerarCSVGtiHub(), e esta edicdo teria validade
curta, pois quando necessario exportar um arquivo diferente teria
que ser modificado novamente.

1 contexto = BibliotecaColMinerRTFachada.
criaVisualizador (projeto,
VisaoRelevanciaTematicaPorAutor ())

contexto.gerarCSV(['loginAutorComentario’,
relevanciaComentario'])

3 contexto.setVisualizador(
VisaoRelevanciaTematicaPorData())

4 contexto.gerarCSV(['dataComentario"',
relevanciaComentario', 'loginAutorTopico'])

Figura 7: Criando dois arquivos cada um com sua visio

Na Figura 8, é apresentado um exemplo genérico de uma classe
visdo, que poderia ser usada pelos usuarios da biblioteca para criar,
de forma personalizada, visdes que atendam diferentes necessidades
de visualiza¢io dos dados e que facilitem analises futuras em outras
ferramentas.

1 class Visao(VisaoStrategy):

3 def visualizarDadosGitHub(self, projeto):

wun

4

5

6 projeto: Projeto

10 list[Dict]
12 lista = projetoToListDict(projeto)

14 # Algoritmo que cria uma visao sobre os dados em
lista

16 return lista
Figura 8: Estrutura basica de uma visao

Essa nova possibilidade de utilizar multiplas visdes simplifica
significativamente a manutenibilidade. Novas visdes sobre os dados
nio resultam em modificaces em classes existentes da biblioteca,
mas sim na adi¢do de uma nova classe, que passa a fazer parte
do conjunto de visdes. Com tudo, a aplicacdo Cliente precisa ser
modificada caso pretenda fazer uso das novas visdes.

5.2 Uso da biblioteca ColMinerRT

Na versao original, a biblioteca ColminerRT exporta os dados em
um arquivo com 18 colunas (Figura 3), deixando a cargo do usua-
rio duplicar o arquivo e remover as colunas ndo desejadas. Isso
resulta em desperdicio de tempo por parte do usuario, principal-
mente quando se pretende utilizar a mesma estrutura interma do
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arquivo em projetos distintos ou refazer a mesma analise de forma
recorrente.

Como forma de mostrar as vantagens da utiliza¢io da nova ver-
sao da biblioteca ColminerRT com uso do Strategy, serdo apresen-
tados exemplos de uso dos dados das visdes, sempre discutindo
os ganhos obtidos em relacédo a versdo anterior. Para isso, serdo
utilizados dados exportados em duas das visdes propostas na segdo
4.2, com geracio de graficos na ferramenta Google Sheets®. Para
este fim, foram utilizados dados publicos do repositério Xmonad?,
disponivel no GitHub. Os exemplos apresentados possuem a fina-
lidade exclusiva de mostrar a utilizacdo da biblioteca e néo a de
analisar os dados do repositério em si.

Um exemplo simples dos ganhos na utiliza¢do das visdes pode ser
visto na Tabela 1, que apresenta a visdo "Relevancia Tematica por
Autor". Nessa visdo, sdo apresentadas apenas duas informacdes: o
autor e as relevancias de todos os comentarios postados, ordenadas
de forma decrescente. Os valores do campo loginAutorComentario
sdo agrupados por autor e a primeira linha de cada grupo traz
a maior relevancia tematica para os comentarios daquele autor.
As demais linhas seguem em ordem decrescente. Para ter acesso
aos mesmos dados na versdo original, seria necessario fazer uma
selecdo/recorte, a partir das 18 colunas geradas no CSV padrao
(Figura 3), tarefa muito mais trabalhosa e humano-dependente.

loginAutorComentario | relevanciaComentario
2shrestha22 0,03693260312
2shrestha22 0,01150358369
2shrestha22 0,0001022704029
ashincoder 0,008293026522
ashincoder 0,006687178855
AusCyberman 0,1548215249
AusCyberman 0,0436499175
AusCyberman 0,008763645465
burunduk3 0,06015617353
burunduk3 0,02458671272
burunduk3 0,01145639106
dmwit 2,95E-05
doums 0,07944822765
doums 0,01073306427
doums 0,002770651712
drewbarbs 0,06769878044
duplode 0,1262261712
ekmett 0,02227402122
elkowar 0,02227402122
exorcist365 0,01746620751
fabiodl 0,07697864798
fabiodl 0,07697864798
geekosaur 0,4992112488
geekosaur 0,4982220862

Tabela 1: Exemplo que arquivo .csv transformado em tabela,
utilizou a visao Relevancia por Autor

3https://www.google.com/sheets/about/
*https://github.com/xmonad/xmonad/
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Os dados gerados na visdo poderiam ser facilmente visualizados
em algum ferramenta de geracéo de graficos ou até mesmo utiliza-
dos no célculo de alguma métrica ou analise estatistica, a critério
do usuario. A Figura 9 apresenta um grafico gerado com os dados
dessa visdo. Nele, pode-se visualizar, por exemplo, quais autores
possuem comentarios relevantes e os que possuem o maior nimero
de comentarios. Essas informacdes podem ser usadas por um ge-
rente de projetos, em conjunto com outras analises, para mensurar,
por exemplo, o envolvimento e a qualidade das participacdes de
membros em um projeto.

AR S S S S S S S S S S S
SIS S EE SRS T TS S P PP PSS PSP IS IS S
S i P
& PP F S FE L L R R S

S T EEE FEFFFSFFFFFFFFdSd

Figura 9: Relevincia tematica no por Autor Comentario,
usando a mesma fonte de informacdes da Tabelal

Um segundo exemplo de um arquivo CSV gerado, usando a visdo
"Relevancia Tematica por Status das Issues”, pode ser visualizado
na Tabela 2. Nesse recorte de dados, tem-se trés colunas: idTopico
statusTopico e relevanciaComentario.

idTopico statusTopico | relevanciaComentario
1144832458 closed 0,1688622452
1098238192 closed 0,1081061795
1098238192 closed 0,0877012043
1098238192 closed 0,0612397314
1093918803 closed 0,0444178372
1119535474 closed 0,0083132683
838934012 closed 0
1077896353 open 0,2422956823
1073522144 open 0,1575319991
1130498842 open 0,1545851503
993927243 open 0,1405014142
1022508325 open 0,1306193974
992751744 open 0,0485278502
1156244675 open 0,0034077172

Tabela 2: Recorte de um arquivo .csv para a visao Relevancias
por Status das Issues

Para ilustrar o uso desses dados, foi gerado um grafico (Figura
10), com status de Issues referentes ao ano de 2022 e as relevancias
dos respectivos comentarios postados. Essa visao representa outro
exemplo de arquivo CSV que a biblioteca ColminerRT original ndo
é capaz de gerar, devido ao arquivo persistido néo passar pela reor-
ganizacdo gerada pela visdo e pelo filtro criado. Em uma observagéo
rapida do grafico, percebe-se que os comentarios mais relevantes
do periodo pertencem a Issues que ainda se encontram abertas. Os
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dados dessa visdo poderiam ser cruzados com outros dados das
issues, em analises futuras, como por exemplo, tempo de resolu¢io
com o intuito de avaliar, por exemplo, se a relevancia impacta no
tempo de resolu¢io. Onde este pardmetro é composto do resultado
da subtracdo de data de fechamento da issue pela data de sua criacao.
Para issues que se encontram em aberto, a data de fechamento ainda
ndo existe, por isso pode ser usada em substitui¢io a data do ultimo
comentario.

== Closed == Open

0,25

0,00

Figura 10: Relevincia teméatica no periodo de 2022 por status
das Issues

6 CONCLUSAO

Este trabalho apresentou os resultados da aplicacdo do padrao Stra-
tegy em uma funcionalidade da biblioteca ColMinerRT. Essa revisdo
no projeto da arquitetura trouxe ganhos importantes em termo
de manutenibilidade e extensibilidade do cddigo, em especial, por
propiciar o desacoplando da classe bibliotecaColMinerRTFachada.
Houve melhoria no contexto do mecanismo de geracdo dos dados
em um formato intercambiavel, permitindo agora a geracdo de mul-
tiplas visdes, escolhidas pelo usuario, ao invés de uma tabela Gnica
com todos os dados. Com o uso das visdes, criou-se um mecanismo
para adicdo de micro funcionalidades, de facil utilizagio por parte
do usuario, que pode vir a ter um leque de visdes mais amplo. Por
fim, as mudangas aplicadas facilitam o uso posterior dos arquivos
gerados em ferramentas especificas de geragao de graficos e analises
estatisticas dos dados.

Como trabalhos futuros, vislumbra-se: investigar o uso de outros
padrdes de projeto que melhorem a coesao da classe CalculoRe-
levanciaFachada, de forma a respeitar o principio da responsa-
bilidade tinica (SRP) do SOLID; criar novas visdes para os dados
gerados; e adicionar novos mecanismos para exportagéo dos dados
em formatos intercambiaveis, além do CSV.
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